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第一章 使用簡介 

Contents 

 Altera MAX V Main Board  

 USB Cable 

 CD-ROM  

Attention 

 當您拿到本實驗板後，請確認盒內東西是否完整 

 本實驗板擴充 I/O 電壓最多只能接受 3.3V 的信號，若不甚燒毀 IC 

(5M1270ZT144C5N)，需向本公司購買此 IC 並自行焊接處理 

 在正常使用下，本實驗板提供 3 個月的保固期 

Feature 

本實驗板是專門為 Altera MAX V Device Family 訂製的模擬板，若針對數位設計

有興趣者可利用此實驗板模擬與實現自己想要的東西，本實驗板內建的 CPLD 為

5M1270ZT144C5N，此 IC 提供 1270 LEs，114 支一般 I/O，8K bits User Flash 

Memory。詳細的資料與規格可由本實驗板提供之光碟片或至 Altera Web Sit 取得

(http://www.altera.com)。 

除了 5M1270ZT144C5N 這顆 IC 之外，本實驗板還有提供一些週邊零件連接至

5M1270ZT144C5N 供大家使用，使用者可配合這些零件快速的完成一個數位邏

輯設計。 

http://www.altera.com/
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週邊零件 

 4 Bits DIP Switch 

 2 Push Buttons 

 8 LEDs 

 1 Oscillator Socket 

 4 Extension I/O Connectors 

MAX V 實驗板外觀圖 

 

 

 

 

 

 

 

以下是針對本實驗板周邊配備之詳細資料 
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4 Bits DIP Switch (DIP_SW)  

本實驗板提供 4 bits DIP Switch，當 Switch 切至”ON”時，MAX V Device I/O 將

為 Low，其中 4 bits DIP Switch 的信號接腳和 MAX V Device 的 I/O 關係可參考下

表。 

                                                                                                  

 

 

裝置 4 Bits DIP Switch 

Switch 代號 DIP1 DIP2 DIP3 DIP 4 

MAX V 腳位 96 95 94 93 

 

備註：ON 為低準位，OFF 為高準位 

2 Push Button (SW0 – SW1) 

    本實驗板提供 2 個 Push button 當按下此按鍵時，將提

供 Low 的信號給 MAX V，不按時，此接腳將 Pull-High，其中 Push Button 的信

號接腳和 MAX V Device 的 I/O 關係可參考下表。 

 

  

裝置 2 Push Button 

Push Button 代號 SW0 SW1 

MAX V 腳位 108 107 

備註：按下時為低準位，不按時為高準位 
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8 LEDs (D1 – D8) 

 

當 MAX V I/O 送出 High 的信號時， LED 將亮起，其中 8

個 LED 的信號接腳和 MAX V Device 的 I/O 關係可參考下表。 

 

 

 

 

裝置 8 LEDs 

LED 代號 D1 D2 D3 D 4 D 5 D 6 D 7 D 8 

MAX V 腳位 106 105 104 103 102 101 98 97 

備註：高準位 LED 亮，低準位 LED 不亮 

Oscillator Socket 

 

本實驗板提供 1 個 1 半長型的振盪器腳座，此腳座上的震盪器可將 clock 送至

MAX V Device. 

當 clock source 使用者必須自行選擇適當頻率的震盪器。 

這個 clock source 的輸出接到 MAX V 的 89 Pin ( CLK 2) 
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VCC I/O Voltage Selection 

本實驗板提供 4 個 I/O 擴充連接器，其中 3 個連接器的 VCC I/O 是可調的。使 I/O 

Pin 的輸出電壓配合使用者的需求，這些連接器分別是 JP9(VIO1)，  JP11 

(VIO2)，JP10 (VIO4)，可調電壓的範圍為 1.2V ，1.5V ，1.8V ，2.5V ，3.3V 。

JP4 ( IO 3 )是固定的 VCC I/O，電壓為 3.3V， 使用者並可在這個連接器輸入一個

5V 的工作電壓，供應本實驗使用。 

VIO1 (JP9 ) : 

1: 3.3V         

2: 2.5V 

3:1.8V 

4:1.5V                      

ALL OFF : 1.2V  

         

 

 

VIO2 (JP11) : 

1: 3.3V        

2: 2.5V 

3: 1.8V 

4: 1.5V 

ALL OFF:1.2V 
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VIO4() 

1: 3.3V        

2: 2.5V 

3: 1.8V 

4: 1.5V 

ALL OFF :1.2V 

 

                        

 

Power Selection 

本實驗板可選擇 2 種工作電壓來源，分別是來自 USB 連接器或 VCC I/O 4(JP4 )，

並可點亮 PWR (D 11 ) LED 

 

DC : USB 連接線 

EXT : JP4           
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4 Extension I/O Connectors (JP4 / JP5 / JP6/ JP7) 

        

 

5M1270ZT144C5N 提供 114 支一般 I/O pin，本實驗板擴充 I/O 部分分別連接 JP6 

(IO 1)，JP5 (IO 2)，JP4 (IO 3)，JP7(IO 4)  

，如此能讓使用者很容易的利用此連接器連接至其他電路板，JP6，JP5，JP7 也

提供了 Power Pin 和 GND Pin，Power Pin 提供 1.2V，1.5V，1.8V，2.5V，3.3V 的

電壓，但是沒有過電流保護措施，假設您的擴充電路板需要從本實驗板提供大電

流時，建議使用者在自己的擴充電路板準備好電源電路，再將兩邊的地連接在一

起。除了 Power Pin 和 GND Pin 外，JP4 to JP7 連接器上的其它 Pin 直接連接至

MAX V Device I/O 上，所以禁止將超過 3.3V 的信號連接至此連接器。  

除此之外，部分 Pin 腳除了連接至 MAX V Device 外,也有連接至實驗板上的其它

零件(例如：LED，Push Button 等等)，故使用者也要注意這些零件是否會影響到

擴充 I/O 接腳。其中這些擴充 I/O 連接器和 MAX V Device 的 I/O 關係可參考以

下表格 

其中 JP4 的部份，有些腳位定義成外接非同步 FIFO 讓 MAX V 可與其他系統交

換資料 
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MAX V 腳位/特性 Connector MAX V 腳位/特性 Connector 

VCC_IO1 JP6 Pin1 VCC_IO2 JP5 Pin1 

VCC_IO1 JP6 Pin2 VCC_IO2 JP5 Pin2 

GND JP6 Pin3 144 JP5 Pin3 

GND JP6 Pin4 143 JP5 Pin4 

GND JP6 Pin5 142 JP5 Pin5 

GND JP6 Pin6 141 JP5 Pin6 

32 JP6 Pin7 140 JP5 Pin7 

31 JP6 Pin8 139 JP5 Pin8 

30 JP6 Pin9 138 JP5 Pin9 

29 JP6 Pin10 137 JP5 Pin10 

28 JP6 Pin11 134 JP5 Pin11 

27 JP6 Pin12 133 JP5 Pin12 

24 JP6 Pin13 132 JP5 Pin13 

23 JP6 Pin14 131 JP5 Pin14 

22 JP6 Pin15 130 JP5 Pin15 

21 JP6 Pin16 129 JP5 Pin16 

16 JP6 Pin17 127 JP5 Pin17 

CLK1 JP6 Pin18 125 JP5 Pin18 

GND JP6 Pin19 GND JP5 Pin19 

GND JP6 Pin20 GND JP5 Pin20 

GND JP6 Pin21 GND JP5 Pin21 

GND JP6 Pin22 GND JP5 Pin22 

GND JP6 Pin23 124 JP5 Pin23 

GND JP6 Pin24 CLK0 JP5 Pin24 

14 JP6 Pin25 122 JP5 Pin25 

15 JP6 Pin26 123 JP5 Pin26 

12 JP6 Pin27 120 JP52 Pin27 

13 JP6 Pin28 121 JP5 Pin28 

GND JP6 Pin29 118 JP5 Pin29 

GND JP6 Pin30 119 JP5 Pin30 

7 JP6 Pin31 114 JP5 Pin31 

8 JP6 Pin32 117 JP5 Pin32 

5 JP6 Pin33 112 JP5 Pin33 

6 JP6 Pin34 113 JP5 Pin34 
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3 JP6 Pin35 110 JP5 Pin35 

4 JP6 Pin36 111 JP5 Pin36 

1 JP6 Pin37 GND JP5 Pin37 

2 JP6 Pin38 109 JP5 Pin38 

VCC_IO1 JP6 Pin39 VCC_IO2 JP5 Pin39 

VCC_IO1 JP6 Pin40 VCC_IO2 JP5 Pin40 

 

 

MAX V 腳位/特性 Connector MAX V 腳位/特性 Connector 

Ext_Power JP4 Pin1 VCC_IO4 JP7 Pin1 

Ext_Power JP4 Pin2 VCC_IO4 JP7 Pin2 

LED0/106 JP4 Pin3 GND JP7 Pin3 

LED1/105 JP4 Pin4 72 JP7 Pin4 

LED2/104 JP4 Pin5 71 JP7 Pin5 

LED3/103 JP4 Pin6 70 JP7 Pin6 

LED4/102 JP4 Pin7 69 JP7 Pin7 

LED5/101 JP4 Pin8 68 JP7 Pin8 

LED6/98 JP4 Pin9 67 JP7 Pin9 

LED7/97 JP4 Pin10 66 JP7 Pin10 

GND JP4 Pin11 63 JP7 Pin11 

GND JP4 Pin12 62 JP7 Pin12 

DIP0/96 JP4 Pin13 61 JP7 Pin13 

DIP1/95 JP4 Pin14 60 JP7 Pin14 

DIP2/94 JP4 Pin15 59 JP7 Pin15 

DIP3/93 JP4 Pin16 58 JP7 Pin16 

SW0/108 JP4 Pin17 57 JP7 Pin17 

SW1/107 JP4 Pin18 55 JP7 Pin18 

GND JP4 Pin19 GND JP7 Pin19 

GND JP4 Pin20 GND JP7 Pin20 

GND JP4 Pin21 GND JP7 Pin21 

GND JP4 Pin22 GND JP7 Pin22 

DB0/88 JP4 Pin23 53 JP7 Pin23 

DB1/87 JP4 Pin24 CKL3 JP7 Pin24 

DB2/86 JP4 Pin25 51 JP7 Pin25 

DB3/85 JP4 Pin26 52 JP7 Pin26 

DB4/84 JP4 Pin27 49 JP7 Pin27 

DB5/81 JP4 Pin28 50 JP7 Pin28 
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GND JP4 Pin29 45 JP7 Pin29 

GND JP4 Pin30 48 JP7 Pin30 

DB6/80 JP4 Pin31 43 JP7 Pin31 

DB7/79 JP4 Pin32 44 JP7 Pin32 

RxF/75 JP4 Pin33 41 JP7 Pin33 

TxF/77 JP4 Pin34 42 JP7 Pin34 

RD/74 JP4 Pin35 39 JP7 Pin35 

WR/76 JP4 Pin36 40 JP7 Pin36 

GPIO/73 JP4 Pin37 37 JP7 Pin37 

GND JP4 Pin38 38 JP7 Pin38 

Ext_Power JP4 Pin39 VCC_IO4 JP7 Pin39 

Ext_power JP4 Pin40 VCC_IO4 JP7 Pin40 

 

 

DC Input Connector 

本實驗板已經內建的電壓調節器，電源部分

可利用本實驗板所提供的 USB Cable 直接插入 JP16 即可，當您有電源輸入時， 

LED D11 將同時亮起。 

使用者也可從 JP5(IO2)輸入工作電源，只要將 JP8 切到 EXT，(JP5_的 Pin 1、2，

Pin 39、40 為 EXT_Power 的輸入 Pin) 
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JTAG 5X2 Header Connector 

 

Altera MAX V Device 有提供 ISP (In System 

Programming) 功能，您可加購本公司的 USB DownLoad Cable，一邊插至電腦的

USB 埠，另一邊插至 JP3，再利用 Altera 專用軟體 Quartus II，即可將資料下載

至本實驗板。  
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本實驗板的電路圖 

 

 

 

 



 

 16 
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如何安裝 Quartus II 及 Down Load 的簡易操作方法 

一. 請到 Altera 網站下載並安裝 Altera Quartus II Web Edition, 

Web Edition 不需要 License,安裝完直接可以使用 

https://www.altera.com/downloads/download-center.html 

 

                    

 

 

二. 當完成 Compiler 之後，再從 Tools => 打開 Programmer 

1. 選擇 Hardware Setup 

2.  highlight USB Blaster  再按 close 即可                                          

           

  

 

 

https://www.altera.com/downloads/download-center.html
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三. Mode => JTAG 

四. Add File，選擇 pof 檔 

五. 若未使用 UFM，按照下邊 

視窗打勾 

六. 再將 USBDownload   

 cable 插進 JP3 

七. 插進 USB 的 Power Cable ( JP16)   

八. 再按 Start 即可燒錄   
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第二章 Quartus II 快速入門 

在本章節中將以一個VHDL設計的跑馬燈範例示範如何以Quartus II進行新增專

案、程式設計、編譯與下載等流程。在開始進行下面的步驟之前必須將光碟中的

ledtest 資料夾複製到硬碟中，以下範例是將 ledtest 複製到 D:\ledtest\路徑下。 

Part 1. 新增專案 

步驟1. 開啟專案精靈，【File】→【New Project Wizard】 
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步驟2. 按【Next】 

 

 

步驟3. 輸入專案工作目錄與名稱，按【Next】 
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步驟4. 選擇 ledtest.VHD 按【ADD】將 ledtest.vhd 加入此專案中，按【Next】 
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步驟5. 選擇晶片型號，選擇 MAX V 系列的 5M1270ZT144C5N 
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步驟6. 按【Next】 
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步驟7. 按【Finish】完成新增專案 

 

 

Part 2. 建立程式檔 

Quartus II 可以用來輸入電路的方式有 AHDL、Block Diagram/Schematic、Verilog 

HDL、VHDL File 等等，在此章節我們介紹以 VHDL 的方式來完成跑馬燈程式

範例。要建立一個新的 VHDL 程式可點選【File】→【New】開啟設計方式選項，

在【Device Design Files】下點選【VHDL File】即可開啟一個新的 VHDL 設計檔

案。因為本範例已經提供一個以設計好的程式碼，所以只需用開啟舊檔的方式開

啟 ledtest.vhd 檔。 
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步驟8. 開啟檔案 ledtest.vhd 
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跑馬燈程式碼與說明 

【跑馬燈程式碼】 

 

LIBRARY ieee; 

USE ieee.std_logic_1164.ALL; 

USE ieee.std_logic_unsigned.all; 

LIBRARY ALTERA; 

USE ALTERA.MAXPLUS2.ALL; 

 

ENTITYledtest IS 

    PORT( CLK       : IN     STD_LOGIC; 

  RESET       : IN     STD_LOGIC; 

  LED_SEL              : IN     STD_LOGIC; 

  LED                  : OUT    STD_LOGIC_VECTOR(7 DOWNTO 0); 

  DIP_SW       : IN     STD_LOGIC_VECTOR(3 DOWNTO 0) 

 ); 

ENDledtest; 

 

ARCHITECTURE a OF ledtest IS 

 

SIGNAL  LED_REG                : STD_LOGIC_VECTOR(7 DOWNTO 0); 

SIGNAL  CNT        : INTEGER RANGE 0 TO 4194303; 

SIGNAL  CNT_CLK                      : STD_LOGIC; 

 

BEGIN 

 CLK_CNT: PROCESS(CLK,RESET) 

 BEGIN 

  IF RESET = '0' THEN 

   CNT_CLK <= '0'; 

   CNT <= 0; 

  ELSIF CLK'EVENT AND CLK='1' THEN 

   IF CNT=4194303 THEN 

    CNT_CLK <= NOT CNT_CLK; 

    CNT <= 0; 

   ELSE 

    CNT <= CNT + 1; 
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   END IF; 

  END IF; 

 END PROCESS CLK_CNT; 

  

 LED_REG_CON: PROCESS (RESET,CNT_CLK,LED_SEL)   

 BEGIN 

  IF RESET='0' THEN    

   LED_REG <=  "00000001"; 

  ELSIF LED_SEL='0' THEN 

   LED_REG <=  "00000011"; 

  ELSIF CNT_CLK'EVENT AND CNT_CLK='1' THEN 

   LED_REG(0) <= LED_REG(7); 

   LED_REG(7 DOWNTO 1) <= LED_REG(6 DOWNTO 0); 

  END IF; 

 END PROCESS LED_REG_CON; 

   

 LED_OUT: WITH DIP_SW SELECT 

     LED <= LED_REG    WHEN "1111" , 

     "00010001" WHEN "1110" , 

     "00100010" WHEN "1101" , 

     "01000100" WHEN "1011" , 

     "10001000" WHEN "0111" , 

             "00000000" WHEN  others; 

     

END a; 

 

 

我們可以將此 VHDL 檔建成一個電路圖的符號(symbol)，以供畫電路圖的方式設

計電路，建立符號的流程如下： 

 

Step1. 開啟要建立符號的 VHDL 檔，點選【File】→【Creat/Update】→【Create 

SymbolFiles for Current File】 
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Step2. 完成符號建立 

 

 

Step3. 要建立一個新的電路圖檔(Block Diagram File)可點選【File】→【New】

開啟設計方式選項，在【Device Design Files】下點選【Block 

Diagram/Schematic File】即可開啟一個新的電路圖設計檔案 
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Step4. 開啟新的電路圖檔後，在空白處按滑鼠左鍵兩下，即可開啟符號選擇視

窗，在【Project】下即可看到已經建立好的 ledtest 符號 

 

 

Part 3. 指定晶片腳位 

Quartus II 提供幾種方式來指定腳位，可以在【Assignments】→【Assignment Editor】
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選單中逐一指定。 

 

在 To 下的《NEW》按滑鼠左鍵兩下開啟 Node Finder 如下圖 
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在 Node Finder 的視窗中按 Look in 右邊的選擇鍵，選擇 ledtest，之後按 list 

 

Node Finder 的視窗中會產生 ledtest 的所有腳位，選擇所有 Pin 並按 OK 鍵 

 

在 Assignment Name 按左鍵一下，並輸入 Location 重複輸入直到所有的 

Assignment Name 都是 Location 
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在 Value 輸入 Pin 的腳位如下圖 
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Part 4. 程式編譯 

步驟 11.進行編譯，【Processing】→【Start Compilation】 
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步驟 12.完成編譯 

 

Part 5. 下載程式 

步驟 13 開啟 Programmer，【Tools】→【Programmer】 
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步驟 14 確認已經安裝好 Download Cable，若沒有的話請參閱『Windows XP/Win7

下安裝 Download Cable』，Hardware Setup 選擇為 ByteBlaster〔USB〕，若不

是的話請參閱『Hardware Setup』一節。下載檔案選擇 ledtest.pof，勾選

【Program/Configure】，此時 MAX V Kit 必須接上 Download Cable 下載線與電

源線，最後按下【Start】完成下載動作。 
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Part 6. 硬體設定與操作說明 

DIP SW1 ON 時 D0，D4 LED 點亮 

DIP SW2 ON 時 D1，D5 LED 點亮 

DIP SW3 ON 時 D2，D6 LED 點亮 

DIP SW4 ON 時 D3，D7 LED 點亮 

(同一時間只能有一個 DIP SW 為 ON，如 DIP SW1 為 ON，其它 DIP SW 為 OFF，

否則所有 LED 都不亮) 

所有 DIP SW 都為 OFF 時，LED 為跑馬燈，按 SW0 時跑馬燈只有一個 LED，按

SW1 時，跑馬燈有兩個 LED (同一時間有兩個 LED 會亮) 
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Part 7. Hardware Setup 

 

步驟1. 【Tools】→【Programmer】 
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步驟2. 按【Hardware Setup】 

 

 

步驟3. 選擇 USB Blaster 
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附錄 A  QuartusII 10.1 安裝流程 

步驟1. 按【Next】 

 

步驟2. 點選【I accept the terms of the license agreement】，按【Next】 
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步驟3. 指定 quartus10.1 安裝路徑，按【Next】 
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步驟4. 安裝 Quartus，NIOS，Modelsim，按【Yes】 
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步驟5. 按【Next】 

  

步驟 6. 開始進行安裝 
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步驟 7.按【Finish】完成安裝 
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附錄 C  在 Windows XP/2000 下安裝 Download cable 

Download cable 是一個標準 USB 硬體介面，在 XP 系統下需另外安裝驅動程式才

能使用 USB 介面進行實驗板之晶片燒錄。 

 

在 Windows XP 下新增硬體 

 

步驟1. 【開始】→【設定】→【控制台】→【系統】→【硬體】→【裝置管理

員】，出現新增硬體精靈，選取【下一步】。 
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步驟2. 將插入電腦選擇從清單或特定位置安裝→【下一步】。 

 

 

步驟3. 指回目錄 C:\altera/quartus\drivers\usb-blaster\→【下一步】 
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步驟4. 選擇【繼續安裝】→【完成】→【下一步】 

 

 

步驟5. 完成安裝 
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在 Windows7 下新增硬體 

步驟1. 選擇【開始】→【控制台】→【硬體和音效】→【裝置管理員】，出現

新增移除硬體精靈，選取【下一步】 

 

 

步驟2. 插入 USB DownLoad 到電腦，選擇 USB-Blaster，按右鍵，選擇更新驅

動程式或軟體 
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步驟3. 選 擇 瀏 覽 電 腦 上 的 驅 動 程 式 軟 體 → 【 瀏 覽 】 → 指 向

C:\altera\10.1\quartus\drivers\USB-blaster\【下一步】 

   

 

步驟4. 選仍然安裝此驅動程式軟體 
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步驟 5. 安裝完成→【關閉】 

   

 

步驟 6 完成安裝 
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